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1 OBJETIVO
1.1 Esta recomendacdo prescreve o método para determinar o teor de formol livre
presente na resina.
2_ DOCUMENTO A CONSULTAR
2.1 CEMP 121 - Materiais para fundi¢cao - Determinagcédo do pH — Método de ensaio;
2.2 CEMP 152 — Materiais para fundicdo — Amostragem de material na forma liquida ou
lama - Procedimento;
3_ PRINCIPIO DO METODO
3.1_ Reacado do formol livre em resinas com o cloridrato de hidroxilamina, formando a
oxina correspondente e liberando &cido cloridrico, que € titulado com hidréxido de
sédio a um pH pré determinado.
4 DEFINICAO
4.1 Teor de formol livre em resinas fendlicas para fundicdo: porcentagem de formol livre
existente na resina e que € liberado durante o seu uso.
5 APARELHAGEM / REAGENTES.
5.1 Balanca analitica, com uma resolucdo minima de 0,0001 g;
5.2 pHmetro ou peagametro;
Nota: Preferencialmente o pHmetro digital, com uma resolucdo de duas casas decimais.
5.3 Béquer de 250 mi;
5.4 Agitador magnético;
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5.5 Bureta graduada 50 ml;

5.6 Cronbmetro;

5.7_ Pipeta volumétrica de 50 ml;

5.8_ Pipeta volumétrica de 10ml;

5.9 Solucéo de &cido cloridrico (HCI) 0,1 N;

5.10_ Solugéo de cloridrato de hidroxilamina a 10 %;

Nota: Esta solucdo deve ser preparada na hora do uso, por ser instavel.

5.11_ Solucéo de hidréxido de sédio (NaOH) 0,1 N;

5.12_ Alcool etilico;

5.13_ Agua destilada, deionizada ou de osmose reversa.

6_ EXECUCAO DO ENSAIO

6.1_ Coletar uma amostra de resina conforme recomendagcdo CEMP 152 e pesar
diretamente em béquer a amostra da resina, observando o teor de formol livre
previsto na mesma, conforme a tabela abaixo:

> entre 0 a 2% = pesarentre5e 10 g

> entre 2 a 4% = pesarentre2e3g

> entre 4 e 5% = pesarentrelelb5g

> entre 6 e 10% =» pesarentre 0,8 e 1,2g

> entre 8 e 10% = pesarentre0,8e1,0g

> entre 10 e 15% = pesarentre 0,6 €0,8¢g

6.2_ Adicionar 50 ml de alcool etilico e 10 ml de agua, ambos através da pipeta.

Nota: Para resinas insollveis em alcool etilico, deve-se adicionar 50 ml de tetrahidrofurano
P.A.

6.3_ Agitar até solubilizacao da resina.

6.4_  Adicionar solucéo de acido cloridrico 0,1 N até o pH estabilizar em 4,0.

6.5 Em outro béquer, pipetar 50 ml da solucao de cloridrato de hidroxilamina a 10%.

6.6 Adicionar solucdo de hidroxido de sddio (NaOH) 0,1 N até o pH se estabilizar em
4,0.

6.7_  Juntar imediatamente o conteido do béquer contendo o cloridrato de hidroxilamina

ao béquer contendo a resina, acionando o cronémetro.
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6.8

6.9

6.10_

Nota:

7.1

Homogeneizar a solucdo e em seguida aguardar exatamente 15 min.

Apbs os 15 min, proceder imediatamente a titulacdo com hidréxido de sédio (NaOH)
0,1 N até o pH 4,0 e anotar o volume gasto.

Simultaneamente a cada fase da execucdo do ensaio, fazer uma prova em branco
com as mesmas quantidades e condi¢des dos reagentes usados na analise.

E importante que se faca exatamente em paralelo, a analise da amostra de resinas e
a prova em branco, para se evitar erros decorrentes da instabilidade de pH que os
reagentes apresentam.

RESULTADOS

O resultado do ensaio é expresso em porcentagem, com aproximacao de 0,01 e é
obtido através da seguinte férmula:

(A-B ) x N x 0,03003 x 100

MA

FL = teor de formol livre da resina, em %;

A = volume gasto de hidréxido de sédio (NaOH) na titulagdo da amostra,
em ml;

B = volume gasto de hidroxido de sédio (NaOH) na titulacdo da prova
em branco, em ml;

N = normalidade da solucao de hidroxido de sédio (NaOH);

0,03003 = miliequivalente do formol,

MA = massa da amostra em g.

HISTORICO DAS REVISOES

REVISAO ITENS REVISADOS JUSTIFICATIVA

Fev/2023 titulo Incluséo do processo de areia coberta

2 Inclusdo do procedimento de coleta;
6.1 Inclusdo da recomendac¢é&o de coleta da amostra.




